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@ Dispositif de com made du fonctionnement d'un contacteur. 

@ Ce dispositif de commande du fonctionnement d'un contacteur comportant une bobine d'appel (1) et 
une bobine de majhtien (2) en position active d'un equipage mobile, dont I' alimentation est pilotee par 
des mpyen% de_. commande (6,7), est caracterise en ce que les moyens de co mman de comportent des 
.=n^ bobihes, re'cevarit en entree une 

information de tension d ? alimentation du contacteur, pour : 

— alimenter simultanement les deux bobines (1,2) tors du declenchement du fonctionnement du 
contacteur ; 

— couper I'alimentation de la bobine d'appel (1) au bout d'un temps determine apres le declenche- 
ment du fonctionnement du contacteur ; et 

— alimenter a nouveau la bobine d'appel (1) en cas de chute determinee de la tens ton d'alimentation 
du contacteur lors du fonctionnement de celui-ci. 
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La presente invention concerne un dispositif de commande du fonctionnement d'un contacteur. 
Plus particulierement, le dispositif selon I'invention se rapporte a la commande du fonctionnement d'un 
contacteurdu type comportant une bobine d'appel et une bobine de maintien en position active d'un equipage 

5 Dans I'etat de la technique, la bobine d'appel et la bobine de maintien sont en general connectees en serie 

Tune avec I'autre et un interrupteur est connecte en parallele aux bornes de la bobine de maintien pour pro- 
voquer la mise en court-circuit de cette bobine lors d'une premiere phase de fonctionnement du contacteur 
apres son declenchement. 

En effet, lors de cette premiere phase de fonctionnement, seule la bobine d'appel doit etre alimentee pour 
10 provoquer un deplacement rapide de I'equipage mobile. 

Une fois que cet equipage mobile est en position active, on provoque I'ouverture de I'mterrupteur de m.se 
en court-circuit de la bobine de maintien de maniere que celle-ci soit connectee en serie avec la bobine d'appel 
af in de reduire le courant circulant dans ces bobines. 

Cependant cette structure presente un certain nombre d'inconvenients notamment au niveau de I obli- 
gation de prevoir cet interrupteur de mise en court-cirucit de I'une des bobines et du dimension nement de cel- 
les-ci pour obtenir les differentes caracteristiques de fonctionnement notamment de temps de deplacement 
de I'equipage mobile vers sa position active et vers sa position escamotee et d'echauffement hmite des bob.- 
nes 

~ Dans I'etat de la technique le document FR-A-2.61 1.981 decrit et represente un relais de demarrage de 
vehicule a moteur qui comporte plusieurs bobines en paralleles qui sont alimentees success ivement af in de 
limiter la force d'appel. Dans un premier temps, une seule bobine est commandee, puis deux, puis trois bobi- 
nes seule la premiere bobine restant alimentee pourle maintien du relais dans le cas d'une chute de la tension 
d'alimentation. Ce document enseigne done qu'il est connu de commander separement plusieurs bobines en 
parallele, en particulier simultanement pendant la phase d'appel, mais ce document ne traite pas le probleme 
du maintien du relais dans le cas d'une chute de la tension d'alimentation. 

Le document EP-A-0164.014 decrit et represente un relais de signalisation qui peut fonct ion ner sous deux 
tensions differentes, e'est-a-dire une tension haute qui peut varier entre 20 et 26,5 Volts et une tension basse 
qui peut varier entre 10,5 et 13,5 Volts. Une resistance, pouvantetre shuntee par un interrupteur, est branchee 
en serie avec le relais. Le document n'indique pas que le relais puisse comporter plusieurs bobines de comman- 
de Si la tension est basse, ce qui est detecte par un comparateur, I'interrupteur est ferme et le relais est ali- 
mente directement. Si la tension est haute, la fermeture de I'interrupteur est commandee par une bascule mo- 
nostable et la duree de I'impulsion de la bascule transmise par un circuit OU est telle que le fonctionnement 
du relais est assure. Ensuite, le relais est alimente en serie avec la resistance dont la valeur est cho.s.e de 
maniere a maintenir la tension minimale de maintien sur le relais. Ce document ne traite done en aucune ma- 
35 niere du probleme de maintien en cas de chute de la tension d'alimentation. 

Le document GB-A-2.156.156 enseigne simplement le fait de commander un relate de disjoncteur par des 
bobines en parallele dont une peut £tre commandee separement de I'autre. 

Aucun de ces documents ne decrit, ni meme ne suggere, le probleme de maintien du relais en cas de chute 

de ^Ce probleme est particulierement important pour les relais de demarreur car le courant absorbe par le de- 
marreur est tres eleve, ce qui entraTne une chute de tension importante. 
Le but de I'invention est done de resoudre ces problemes. 

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de commande du fonctionnement d'un contacteur compor- 
tant une bobine d'appel et une bobine de maintien en position active d'un equipage mobile, dont I'alimentat.on 
est pilot6e par des moyens de commande, caracterise en ce que les moyens de commande component des 
moyens separes de commande de I'alimentation des bobines, recevant en entree une information de tension 
d'alimentation du contacteur, pour : 

- alimenter simultanement les deux bobines lors du declenchement du fonctionnement du contacteur; 

- couper I'alimentation de la bobine d'appel au bout d'un temps determine apres le declenchement du 
so fonctionnement du contacteur; et 

- alimenter a nouveau la bobine d'appel en cas de chute determinee de la tension d alimentation du 
contacteur lors du fonctionnement de celui-ci. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparattront a la lecture de la description detaillee 
qui va suivre pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes dans lesquels : 
55 - la figure 1 represente un schema synoptique d'un dispositif de commande du fonctionnement d un 

contacteur de I'etat de la technique; 

- la figure 2 represente un schema synoptique d'un dispositif de commande du fonctionnement d un 
contacteur selon I'invention; et 
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- la figure 3 illustre le fonctionnement du dispositif de commande selon I'invention. 

Ainsi qu'on peut ie voir sur la figure 1 , il existe dans I'etat de la technique, des contacteurs qui comportent 
deux bobines, Tune dite bobine d'appel designee par la reference generale 1 sur cette figure et I'autre dite 
bobine de maintien designee par la reference generate 2. 
5 Un interrupteur de mise en court-circuit de la bobine de maintien, designe par la reference generale 3, est 

prevu en parallele sur cette bobine. 

On notera que ces bobines d'appel et de maintien sont connect&es en serie entre une borne d'ali mentation 
et le collecteur d'un transistor d'ali mentation designe par la reference generale 4 sur cette figure, ce collecteur 
etant relie a une borne positive de I'alimentation a travers une resistance 5. L'emetteur de ce transistor est 
w relie a la masse et la base de celui-ci recoit un signal de pilotage de moyens de commande designes par la 
reference generale 6, recevant sur des entrees, des informations logiques de commande designees par la re- 
ference 7. 

Les moyens de commande presentent une structure classique a base par exemple d'un controleur de de- 
codage des informations. 

is On notera qu'un organe de protection est connects en parallele sur les bobines d'appel et de maintien et 

est designe par la reference generale 8. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le survant. 

Dans I'etat initial de ce dispositif, I'interrupteur 3 est ferme de sorte que la bobine de maintien 2 est en 
court-circuit. 

20 Les moyens de commande 6, sous la commande des informations 7, provoquent I'alimentation de la bobine 

d'appel a travers le transistor 4. 

L'equipage mobile du contacteur est alors attire vers sa position active. 

Au bout d'un temps determine, superieur au temps necessaire a l'equipage mobile pour arriver en position 
active, I' interrupteur de mise en court-circuit 3 est ouvert de sorte que la bobine de maintien 2 est connectee 
25 en serie avec la bobine d'appel 1 af in de red u ire le courant circuiant dans ces bobines. 

Dans un exemple de realisation, le contacteur est alimente par une tension continue, VAlim, dont la valeur 
nominale est de 28 Volts et qui peut varier dans de grandes proportions, par exemple de 1 0 a 32 V. 

La bobine d'appel est alimentee par un creneau de courant de 40 mS pour une tension de 28 V et une 
temperature de 20°O. La precision admissible pour cette duree du creneau est fonction de la valeur de la ten- 
30 sion (10 a 32 V.) et de la temperature, qui peut varier par exemple entre -55°C et +85°C. 

Le courant d'appel est egal a 1 A pour la tension nominale de 28 V et une temperature de 20°C alors que 
le courant de maintien dans les m§me conditions n'est que de 250 mA. 

La tension de seuil inferieur en dessous de laquelle la bobine d'appel est reactivee est fixee entre 12 V 
et 12,5 V et la tension de seuil superieur au dessus de laquelle la bobine d'appel est desactivee iorsqu'elie 
35 avait et6 reactivee est f ix6e entre 14 V et 14,5 V. 

La tension de commande du contacteur, VCde, doit etre au moins egale a 3 V pour une tension d'alimen- 
tation, VAlim, qui doit etre superieure a 18 V. Ceci est obtenu au moyen d'une porte logique ET qui recoit en 
entree deux signaux representatifs de la valeur des tensions de commande et d'ali mentation et commande la 
delivrance du creneau d'alimentation de la bobine d'appel indique ci-dessus. Si la tension de commande tombe 
40 en dessous de cette valeur de 3 V, le dispositif de commande economiseur selon I'invention commande I'ou- 
verture du contacteur. 

Le fonctionnement du contacteur est resume sur la figure 3 dans le cas d'une baisse de la tension d'ali- 
mentation puis dans le cas d'une reaugmentation de cette tension consecutive a une baisse. Par ailleurs, le 
tableau qui suit fournit les differentes valeurs de reglage en fonction de la temperature de fonctionnement. 
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-55°C 


0°C 


20°C 


85°C 


100°C 


- Durec du creneau de commande pour 1 8 V < V A i: m < 32 V 
et3 V<V Cde <28 V 


34 mS 


37,1 mS 


39,2 mS 


45 mS 


46 mS 


- Duree du creneau de commande pour 3 V < < 28 V en 
appliquant 1 8 V < V A ] im < 32 V w 


34 mS 


37,1 mS 


39,2 mS 


45 mS 


46 mS 


- Tension de seuil inferieur pour 3 V < V^fe < 28 V 


12,4 V 


12,4 V 


12,4 V 


12,4 V 


12.4 V 


- Tension de seuil superieur pour 3 V < V^e S 28 V 


14 V 


14 V 


14 V 


14 V 


14 V 


- Tension minimum de fonctionnement pour 3 V < < 28 V 


2,90 V 


2,80 V 


2,75 V 


2,48 V 


2,35 V 


- Tension minimum d'alimentation pour generer en creneau de 
commande pour 3 V < Vqj c < 28 V 


17,65 V 


17,67 V 


17,7 V 


17,74 V 


17,74 V 



Ainsi qu'on I'a mentionne precedemment, cette structure present© un certain nombre d'inconvenients du 
fait de I'utilisation d'un interrupteur de mise en court-circuit de la bobine de maintien et de la necessite de sur- 
dimensionner les bobines et en particulier la bobine d'appel af In de provoquer un deplacement rapide de I'equi- 
page mobile vers sa position active dans la mesure ou lors de cette phase de fonctionnement, la bobine de 
maintien ne participe pas a ce deplacement. 

Par ailleurs, cette structure presente egalement des problemes d'echauffement des bobines et une faible 
capacite d'adaptation a des variations importantes de la tension d'ali mentation du contacteur. 

Le dispositif de commande selon I'invention permet de resoudre ces problemes. 

Un schema synoptique de ce dispositif est represente sur la figure 2, dans laquelle des elements analo- 
gues a ceux represents sur la figure 1 sont designes par les mSmes numeros de reference. 

C'est ainsi que I'on reconnatt sur cette figure 2, la bobine d'appel 1, la bobine de maintien 2, les moyens 
de commande 6 et les informations de commande 7. 

Contrairement au dispositif classique represente sur la figure 1 , dans le dispositif de commande selon In- 
vention, les moyens de commande de I'alimentation des bobines comprennent des moyens separes de 
commande de I'alimentation de celles-ci. 

En effet, dans le dispositif represente sur cette figure 2, 1'une des bornes de chaque bobine 1 , 2 est connec- 
tee a une borne d'alimentation, tandis que I'autre borne de chacune de celles-ci est reliee au collecteur d'un 
transistor respectivement 9,10, ces collecteurs etant relies a une borne d'ali mentation a travers des resistan- 
ces 11 et 12. 

Les emetteurs de ces transistors sont relies a la masse et les bases de ceux-ci sont reliees a des sorties 
de pilotage des moyens de commande 6 en fonction des informations log iq ties de commande 7. 

Des organes de protection 13 et 14 sont connectes en parallele aux bornes des bobines. 

Par ailleurs, les moyens de commande recoivent egalement en entree une information de tension d'ali- 
mentation du contacteur, comme cela sera decrit plus en detail par la suite. 

On concoit alors que la commande separee des bobines permet d'ameliorer les caracteristiques de fonc- 
tionnement du contacteur. 

En effet, les moyens de commande separes de I'alimentation des bobines peuvent Stre adaptes pour ali- 
menter simultan6ment les bobines d'appel et de maintien lors du declenchement du fonctionnement du contac- 
teur, pour accelerer le deplacement de I'equipage mobile vers sa position active. 

L'alimentation de la bobine d'appel 1 est ensuite coupee au bout d'un temps determine superieur au temps 
de deplacement de I'equipage mobile vers sa position active par controle du fonctionnement du transistor 9. 

Cependant, cette bobine d'appel 1 peut a nouveau etre alimentee en cas de chute de tension determinee 
de la tension d'alimentation du contacteur, chute de tension qui risquerait de provoquer le retour de I'equipage 
mobile vers sa position escamotee. 

Les moyens de commande 6 contrdlent en permanence la tension d'alimentation du contacteur et declen- 
chent I'alimentation de la bobine d'appel lorsque cette tension chute au-dessous d'un seuil determine, ce qui 
se produit notamment en cas de forte charge du reste du circuit. 

On concoit alors que ralimentation des bobines est commandee en fonction de revolution de la charge 
dans le reste du circuit pour permettre un meiileur fonctionnement du contacteur. 

L'alimentation de la bobine d'appel en cas de chute importante de la tension d'alimentation du contacteur 
permet de reduire de facon notable le courant dans la bobine de maintien et par consequent le volume de cuivre 
des bobines de meme que le volume de fer du circuit magnetique de ce contacteur. 

La reduction des courants d'appel etde maintien setraduit egalement par une reduction de I'echauffement 
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des bobines. 

Par ailieurs, cette structure permet egalement d'assurer une plus grande vitesse de deplacement de I'equi- 
page mobile d'une part de sa position escamotee vers sa position active et d'autre part, de sa position active 
vers sa position escamotee, du fait de I'energie plus faible emmagasinee dans les bobines. 

Enf in, il est egalement a noter que I'interrupteur de mise en court-circuit de ta bobine de maintien est sup- 
prime, cet interrupteur etant relativement difficile a regler. 



Revendications 

1. Dispositif de comma nde du fonctionnementd'un contacteur comportant une bobine d'appel (1) etune bo- 
bine de maintien (2) en position active d'un equipage mobile, dont I' alimentation est pilotee par des 
moyens de commande se pares (6,9,10), caracterise en ce que lesdits moyens regoivent en entree une 
information de tension d 'alimentation du contacteur, pour : 

- alimenter simultanement les deux bobines (1 ,2) lors du declenchement du fonctionnement du contac- 
teur; 

- couper I'alimentation de la bobine d'appel (1) au bout d'un temps determine apres le declenchement 
du fonctionnement du contacteur; et 

- alimenter a nouveau la bobine d'appel (1) en cas de chute determinee de la tension d'alimentation 
du contacteur, lors du fonctionnement de celui-ci. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque bobine (1,2) est connectee entre une 
borne d'alimentation et le collecteur d'un transistor (9,10) dont la base est pilotee par les moyens de 
commande (6). 
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Baisse de la tension d'alimentation 

, — . ^ 

I I I I I I I M I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

28V 18V 12V 10V / 0V 

I Bobine de mainti en alimentee | 

Bobine d'appel alimentee 

I 1 

12,4V 2,75V 



Augmentation de la tension d 'alime~ritat?b'ri~ " ^ ^ 

, " ■ ' > 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I — 

0 V 12 V 18V 28V 
I Bobine de mointien alimentee | 

Bobine d'appel alimentee T 

I — 1 ' Generation d'un creneau 

2,75 V KV 17,7V d'alimentation de la 

bobine d'appel 
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Operation control device for a contactor 
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Zusammenfassung von EP0627753 

This operation control device for a contactor 
including a pull-in coil (1) and a coil (2) for 
holding a moving assembly in active position, the 
supply to which is governed by control means (6, 
7), is characterised in that the control means 
include separate means (6, 9, 10) for control of 
the supply to the coils, receiving, as input, 
information on the power supply voltage of the 
contactor, in order: - simultaneously to feed the 
two coils (1,12) during enaagerrient of the 
operation of the contacfrlr; - cutting off the supply 
to the pull-in coil (1) at the end of a defined time 
after the engagement of the operation of the 
contactor; and - again supplying the pull-in coil 
(1 ) in the event of a defined fall in the power 
supply voltage of the contactor during the 
operation of the latter. 
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